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R AR L4 De firma Twente MicroProducts is ontstaan als een “spin-off” van het MESA
Research Instituut van de Universiteit Twente. TMP houdt zich beztg met-de productle van micro-
systemen en -componenten in kleine of middelgrote aantallen op substraten van 3” tot 6.

Daarnaast maakt MST prototypes en levert het adviezen.

Doelgebieden van MST ziyn:

* microcomponenten voor vloeistofdynamica als door-
stroomsensoren, pompen en weerstanden,

* MmiCrosystemen en -componenten voor het meten van
krachten en vervormingen,

¢ structuren van glas en sithcium, zoals kanalen, groeven
en membranen,

* separatc bewerkingen als diep droogetsen, het opbren-
gen van dunne lagen en het bedraden (“bonden”) van
chips

Belangrijke toepassingsgebieden zyn de automobielindus-
trie, de chemische mdustrie, milieu-meting, gezond-
heidszorg, prmterindustrie en ruimtevaart

Met behulp van mucrosysteemtechnologie kan men struc-
turen met een grootteorde van enkele micrometers tot
enkele mullimeters realiseren op een substraat van glas of
silictum, waarby microbewerken (etsen), dunne-film-
techmek en fotohthografische methodieken worden toe-
gepast Om van die structuren producten te maken zyn
er nog omhullings-, assemblage- en precisiemechamsche
techmeken nodig

Karakteristiek voor microbewerken 1s de batch-technolo-
gie, die resulteert m een reproduceerbare kwaliteit en
lage kostprys by grote aantallen Verder hebben micro-
systemen het voordeel van geringe afimetingen en een
laag gewicht, met bykomende gunsuge eigenschappen
als gevoehgheid, nauwkeurigheid, korte responstiyden,
laag energieverbruik en de mogelykheid onderdelen en
hun functies vergaand te ntegreren.

By de start van de ontwikkehng zijn aanzienlyke

mvesteringen nodig, zodat de toepassing van micro-

systemen pas dan succesvol kan zyn als er een nood-
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zaak 15 de prestaties te verhogen, de kostprijs te ver-
klemen of de afmetingen te verminderen als andere
technieken niet tot resultaat hebben gelead.

Algemeen erkent men dat MST een fabricagetechnolo-
gie 1s die voor nu of de nabye tockomst belangrike
perspectieven biedt. Door batch-processen met sub-
micron-toleranties kan dikwiyls een hoge toegevoegde
waarde worden gecreeerd Inmiddels zyn er heel wat
producten uitgevonden die alleen dank z1) MST kun-

nen worden gefabriceerd.

Om MST beschikbaar te laten komen voor alle takken
van 1ndustrie 1 Europa, heeft de Europese
Gemeenschap het programma EUROPRACTICE opge-
zet Dat programma 1s bedoeld om de toegang tot
MST-faciliteiten te vergemakkeljken, bekendheid te
geven aan de toepassingsmogelykheden en de capaai-
teit op het gebied van training en scholing te vergro-

ten

De methodiek die EUROPRACTICE toepast om exper-
use over tc dragen van research-instituten naar de
industrie 1s~het creeren van consortia die worden
geleid door het bedryfsleven, maar waarm ook labo-
ratoria en unmversiteiten deelnemen die een technolo-
gische voorsprong hebben Deze “clustering” wordt
gezien als de oplossing voor het probleem van het

verkorten van het traject:
ontwikkeling — vervaardigen van prototypen — produceren.

Op deze mamer zyn er voor MST een viertal fabricage-
clusters (MC’s) gevormd. MC1 i Dutsland wordt geleid
door Bosch, MC2 m Frankryk door Sagem, MC3 m het
Verenmgd Koninkryjk door GEC Marcom, en MC4 m
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Figuur 2 Het detecteren van de massastroom van gassen of vioeistoffen Links een SEM-opname van een doorstroomsensor met
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een kanaalbreedte van I mm Rechts het prototype van een complete doorstroomsensor met elektronica in zyn omhulliing

Figuur 3 Het schoon en nauwkeurig verpompen en doseren van vioesstoffen Links een micropomp die deel uitmaakt van een

systeern voor de chemische analyse van vioeistoffen Rechts een doorsnede en een onder- en bovenaanzicht van een micro-

pomp

R

i o

Zwitserland en Nederland door CSEM m Neuchitel Aan

MC4 nemen ook Twente MicroProducts i Enschede en

Holland Signaal Apparaten i Hengelo deel Cluster MC4
1s een goed voorbeeld van verncale mtegratue, want MC4
biedt MST-facihiterten voor het produceren van één enkel
product tot en met twee miljoen stuks.

Binnen MC4 1s Twente MicroProducts opgesteld voor
bulk- en oppervlakte-microbewerkingen Het ontwerpt en
maakt prototypen van doorstroom-sensoren, druksen-

soren, micropompen en passieve sgructuren als microka-
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nalen Afhankelyk van de afimetingen 1s pro-
ductie tot 100 000 stuks mogelyk Daarnaast
15 CSEM verantwoordelyk voor de producte
van 100 000 tot en met 2 miljoen stuks Het
heeft facihiteiten voor silicrum-microbewer-
ken, galvamische processen, ASIC-ontwerpen,
assemblage van microsystemen en testen mn
hus. HSA biedt een reeks aanvullende proces-
sen* de productie van dunne-film-substraten,
laser-boren en -afregelen, omhullen en testen.
Het voordeel van de cluster-strategie 1s dat er
by het ontwerp van een product al rekening
gehouden kan worden met de latere produc-
tie 1 grote aantallen, dank z1) het vroegtidig

uitwisselen van kenmis en ervaring

Daarnaast 1s er een samenwerking tot stand
gekomen met Philips Magnetic Heads and
Modules voor massa-productie van 6”-plak-
ken tot 100 000 per jaar Dat heeft onder
andere geleid tot de leverng van grote aan-
tallen accelerometers voor awrbags

Hierna volgen enkele voorbeelden van klant-
gerichte activiteiten van Twente
MicroProducts op de gebieden vloewstofme-
chanica en het meten van kracht en vervor-

ming

Figuur 1 geeft cen voorbeeld van de combi-
natie van capillars met vioeistofmonsternjec-
tie. De verbinding tussen een capillair en de
vloewstofinjector loopt via mucrokanalen m
siicium. De diameter daarvan 1s aangepast
aan de mwendige diameter van de capillair,
zodat de “schadeljke ruimte” gering 1s.
Elektrische 1solatie tot een veldsterkte van 250
V/cm 15 mogelik

Figuur 2 toont het detecteren van de massast-
room van gassen en vioeistoffen De sensoren
z1jn gebaseerd op anemometne. de warmte
die door een weerstand wordt afgegeven 1s
afthankelyk van de stroming van het medium
er omheen. Door middel van een aantal tem-
peratuursensoren kan de stroming m twee
richtingen worden gedetecteerd, waarby
gebrutk wordt gemaakt van een brug van
Wheatstone.
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Figuur 5 Het meten van krachten en vervormingen op microschaal Afgebeeld 1s een tribometrisch systeem

voor het meten van de contactkracht tussen een leeskop en een harde schyf met behulp van in siictum gein-

tegreerde rekstrookjes
Figuur 3 laat een klantgerichte oplossing zien voor het
verpompen en doscren van vloeistoffen tot 500
pl/mmuut De werking berust op de pompende bewe-
ging van een membraan met gebrinkmaking van een m-
en witlaatklep. De membraan kan thermusch of piezo-elek-
trisch worden aangedreven Indien gewenst garanderen
uiterst precieze weerstandskanalen mn sihcium een nauw-
keunge dosermg.

Figuur 4 Een microsysteem voor de chermische analyse van vioesstoffen Links een planair modulai systeem

voor de sturing van vioeistoffen Rechts een systeem voor chermische analyse, gentegreerd met de elektromca

in één behwizing
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Figuur 4 geeft een voorbeeld van een compleet systeem
voor chemische analyse Zo’n systeem vormt een
microlaboratorium, compleet met alle benodigde
doseer- en detectiefuncnes Het miegreert MST-compo-

-nenten met regelelektronica op een substraat van sitha-

um of glas -

Figuur S laat zien hoe krachten en vervormingen op
mucroschaal kunnen worden gemeten In dit geval gaat het
om het contact tussen een magnetische leeskop en een
harde schyf. De kop 15 gemonteerd op een drager van sihi-
cum, waarin piezo-elektrische rekstrookjes zin gemnte-
greerd De krachten zyn m dne nchtngen meetbaar met
een resolutie van 50 PN en een bandbreedte van 25 kHz.

TIssentieel voor de genoemde voorbeel-
den 15 dat steeds m nauwe samenwer-
king met de klant een doelgerichte
oplossing kon worden beretkt, dank zy
precisietechnologie m cen multidiscipli-

naire wereld

Ik dank U voor Uw aandacht.



