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Daniël Kofman van Siemens Nederland vertelt hoe
Sinumerik CNC-besturingen zich hebben ontwikkeld van
pure machinesturing tot een algemeen interface tussen
machine en omgeving. Deze snelle CNC-besturingen
maken de machine een geïntegreerd deel van het productie-
proces door koppeling met CAM-systemen, beladingssyste-
men en gereedschapbeheer. Ook kleine series zijn rendabel
met CNC te maken omdat de tijd van opdracht naar werk-
stuk korter wordt dankzij snel programmeren, korte omstel-
tijden en “in één keer goed”. Omsteltijden worden korter en
nauwkeurigheden hoger door automatische compensatie
voor werkstukoriëntatie en door nulpuntbepaling met meet-
tasters. Onconventionele processen als frezen op een draai-
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•   Frans Zuurveen   •

Symposium Mikrocentrum

Oosterling schetst in zijn voordracht een toekomstbeeld met
onbemand produceren en zelfs onbemande werkvoorberei-
ding. Een freesjob wordt straks even gewoon als nu een
printjob. We geven in onze computer een commando aan de
printer en dan start een gecompliceerd proces met spuiten-
de inktmondjes, waarvan we ons de technische achtergron-
den niet meer bewust zijn. We gaan naar meerassig bewer-
ken, integratie van draaien en frezen, voorspelbare gereed-
schapslijtage, verbeterd snijgereedschap en veel minder
opspanningen. Sensoren maken betere procesbeheersing
mogelijk; machines onderling en mens en machine gaan
beter communiceren. Dat alles zal leiden tot hogere nauw-
keurigheden.

Toekomst ligt in
kennisgebaseerd
HSC-verspanen
Het Mikrocentrum in Eindhoven organiseerde op 22 januari een Technologiedag die geheel

was gewijd aan HSC-verspanen: High Speed Cutting. Op het eerste gezicht lijkt bewerken

met hoge snijsnelheden niet bijzonder veel te maken te hebben met precisietechnologie,

maar dagvoorzitter Han Oosterling van TNO Industrie vertelt in zijn openingsvoordracht dat

de loonkosten van vijftien Chinezen samen gelijk zijn aan die van één Europeaan. Zijn bood-

schap is dat we in de Nederlandse precisietechnologie moeten kiezen voor nieuwe productie-

processen die weinig mankracht vragen, want anders verdwijnt serieproductie van precisie-

componenten naar lage-lonen-landen. Daarom hier een korte samenvatting van de belang-

rijkste conclusies van dit symposium.
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bank, boren en draaien met hetzelfde gereedschap en vijfas-
sig simultaan frezen worden gemeengoed.

Edwin Smeenk, directeur marketing van Unisign in
Panningen, laat de HSC-potenties zien van zijn volledig vol-
gens klantenwens gebouwde bewerkingsmachines. HSC
vraagt om - thermische en mechanische - stabiliteit en om
stijfheid. Unisign kiest meestal voor een gelaste basiscon-
structie i.v.m. korte maaktijd, minimale massa, maximale stijf-
heid en redelijke demping. Smeenk geeft een voorbeeld van
voor- en nafrezen, draaien, frezen, boren en slijpen op één
bewerkingscentrum van Unisys voor het nauwkeurig bewer-
ken van ABB-turbinehuizen in niet meer dan twee opspannin-
gen. De doorlooptijd ging van negen naar drie werkdagen!

Gerhard Zuber, verkoopleider van Step Tec AG in
Luterbach, Zwitserland en onderdeel van de Agie
Charmilles Group, laat zien hoe de precisie van zijn intelli-
gente HS-spindels tot stand is gekomen. Machinebouwer
Mikron van dezelfde groep past deze spindels toe in univer-
sele bewerkingsmachines. De spindels met geïntegreerde
motor draaien in een tweetal lagers met keramische kogels
aan de voorzijde en een lager met keramische rollen aan de
achterzijde. De twee kogellagers bepalen in hoofdzaak de
rondloopnauwkeurigheid van 0,5 ?m. Het maximale toeren-
tal bedraagt 60 000 min-1. De nauwkeurigheid en snelheid
zijn onder andere te danken aan ingebouwde sensoren, die
temperatuur, thermische verplaatsing en trillingen meten en
compensatie mogelijk maken.

Peter van den Oever en Nadine Crauwels van Sandvik
Benelux vertellen over nauwkeurig en snel verspanen met
frezen van Sandvik, in het bijzonder bij het maken van
matrijzen uit vol materiaal. Net zoals bij het zogenaamde
harddraaien kan er tegenwoordig ook rechtstreeks in gehard
materiaal worden gefreesd. Dat is te danken aan hoge snij-
snelheden en moderne beitelmaterialen als hardmetaal-car-
biden, cermet en kubische boornitriden. Het produceren van
een matrijsholte is zo van zeven naar vijf bewerkingsstap-
pen teruggebracht doordat er direct wordt gestart met
gehard materiaal en tussenharden en vonkverspanen zijn
vervallen. Duidelijke Sandvik-documentatie geeft allerlei
handige tips voor doelmatig verspanen.

Michel Peters van Bemet International stelt dat plannen en
simuleren van bewerkingen belangrijk is om te komen tot
een foutloos NC-programma. De aanpak van Bemet is het
bekijken van het totale productieproces en het traceren van
zwakke schakels. Dan volgt standaardiseren en automatise-
ren op technologisch hoog niveau. Bemet levert diverse
software-oplossingen, zoals Plan-de-CAMpagne voor pro-
ductiebesturingsproblemen en PowerMill, TopCam en
Quinx voor het beheersen van fabricageprocessen.

Rob Rebel te Nuenen is zelfstandig adviseur voor automati-
seringsproblemen. Hij zegt dat een kostbare machine ook
buiten de normale werktijden kan worden gebruikt, mits de
structuur van het bedrijf en het werkpakket zich daarvoor
lenen en de organisatie op orde is. Essentieel daarin zijn het
voorinstellen van gereedschap, het opspannen van werk-
stukken en het automatisch wisselen ervan. Labo
Fijnmechanische Industrie in Geldrop is dankzij de advie-
zen van Rob overgegaan op onbewaakte productie in avond-
en nachturen. Belangrijk daarin was de invoering van pro-
ductdragers met een vaste referentie op alle machines in
combinatie met een robot voor het werkstuktransport. Zo
worden met maximale flexibiliteit kleine series producten
en zelfs prototypen geproduceerd op een tweetal vijfassige
freesmachines. Rob concludeert dat vandaag de dag de
overgang naar automatische producthandling vergelijkbaar
is met de moeilijke invoering van automatische gereed-
schapwisseling in het verleden.

Peter Perremans van het Belgische WTCM – vergelijkbaar
met ons TNO – behandelt de selectie, specificatie en instal-
latie van HSC-systemen. Het WTCM heeft de taak het con-
currentievermogen van bedrijven te verbeteren door techno-
logische innovatie. Voor hun klanten verkennen zij de markt
voor snellere, nauwkeurigere en stijvere machines. De aan-
pak is systematisch: bepalen behoefte, bestuderen van aan-
bod, bepalen keuze en doorvoeren van de investering.


